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9 ypse, son proc d p J; ::" P ° Ur «»' en 

ce papier. Preparation et un pannean re.etn de 

°" f a6ri, ue c 1 ass Igue.ent le papier „„„.. „ 
sage et du raffing. "j ^puration, du tami- 

ensuite deshydratee dans une sec t, n „ V 

•sf., P P,Me de la feu" ]e f ^ Presses oD Peau 

dans une section / P3P,er PreSS§ est 

-"-.-«. : e:rd"r rt ::? iusieurs roui -- 

soumis a une oDfemtin w ^ papier seche est 

: s :/ a ::: r r °: r de co " press, °- 

oobines. Le oaoi.r f '"alement enroule en 

fePU.es d „ a „?' h e " SU ' te " UUsi s °" s <°™ " 

yypse par depot, entre deux feniiioc 
bouillie de gyose rflirina , Teuilles, d'une 

^ y/M^e calcine au on laicia 
cher. laisse faire prise et se- 

Le papier classique utilise d anc .„ 

- gypse a des limitations P es c " ~ 

1'utilisation de 1'eneroiP » ^ concern * 
des li.ii.-f 6 "erg ie thermjque. Tout-d'abord il a 

natives a sa vitelse d T^^^ 
Vitesse d-, gouttage imposent , J • - « ions de 

consolation d-energie de s^chage important! 

comme le paDier n '«t »™Portante. De plus. 

Papier n est pas suf f i sanunent poreux. Je sechage 



I 

7 



*SDOC!D:.<FR- '2505908A1 I >' 



2505908 

- 2 - 

du panneau mural en gypse fini apr£s sa formation n£cessite 
une quantity d'energie thermique accrue. II serait tr£s 
souhaitable de disposer d'un papier plus poreux pour l'uti- 
liser comme feuille de papier de revetement dans la fabrica- 
5 'tion d'un panneau mural en gypse pour permettre de rfiduire 
fortement la quantity d'energie de s£chage, ce papier 
conservant les proprietes physiques requises en ce qui 
concerne la resistance m£cariique. 

Le brevet US n° 4 225 383 d£crit une composition 

10 de papier destinee d feviter l f emploi de fibres d'amiante. 
La composition comprend de 1% d environ 30% de fibres, 
d 'environ' 601 h environ 95% de charge minGrale et d'environ 
2% d environ 30% d'un latex filmog£ne. Le papier est indi- 
que comme congu pour remplacer les fibres d'amiante dans 

15 des applications telles que la fabrication d'un papier 

protecteur, d'une assise de feutre pour revStements de sols 
vinyl iques, de papiers pour joints, de papiers pour toi- 
tures, de papiers d 1 i nsonor i sat i on , d'enrobages de tubes, 
de papier d- 1 isolation, de papiers de deflection de la 

20 chaleur, de garnissages pour tours de ref roidi ssement . de 
papiers d i e 1 ec tr i ques et de panneaux. Des papiers ayant 
la composition d£crite ont £te fabriquGs et la demanderesse 
a tent£ de les utiliser comme feuilles de revetement pour 
fabriquer des panneaux muraux en gypse. Cependant, bien 

25 que le mat£riau ait pr£sent6 une bonne porosite, la 

resistance £ la traction du papier a 6t£ bien trop faible 
pour qu'on puisse l'utiliser pour fabriquer des panneaux 
muraux en gypse. 

L'invention a pour objets : 

30 un papier utile comme feuille de revetement dans 

la production de panneaux muraux en gypse ; 

un papier utile pour fabriquer des panneaux en 
gypse, qui est tr£s poreux et n£cessite moins d'£nergie 
de s£chage qu'un papier classique auparavant utilise h cet 

35 effet ; 

un papier du type d£crit qui a une resistance d la 
traction suffisamment 61ev£e pour etre utilise dans des 
panneaux muraux en gypse ; 
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un papier du type dScrit n„ e n 
pour fabrim,^ a aecrit, que l'on peut utiliser 

pour fabriquer des panneaux muraux, tel qu'apres l a fflic 
en place de la bouillie entr* i \ miSe 
Ce rev.te.ent, , es , es 1 ' feUllleS de Papier 

5 W .t poreuses pou per" t e ! reme "" t Soien * ■«"!.«- 
^ise et de secber " Pa " n6aU mUraI de ™re 

ther.ique inf.r eure a quantite d' # nergi e 
sique ; et lnf6rieUre 3 Que necessite un papier clas- 

» e n g -e^; p : e ;tr;::; t n:jt: q ^: n d :: t r nneaux 

-tea^enceen^ 

et l ame de gyp se bien que le oaoier ai+ ^Pier 
superieure a rpiio w- Papier ait une porosite 

neure a celle d'un papier classique 

"iy.nt. (.„ poMs sec) ^ 14 CM «"»«»'0» 

20 



environ 35%, 



des flbr es a raison d'au moins 65% a on • 

(B) une charge minerale a r,i !. lr0 " 90X " 

ye minerale a raison d'environ 10% a 
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35 



<C> un liant a raison d'environ 1% a environ 3 
0 - floculant a raison d'environ 1 g/t'^ 
io k>/t (E) un agent d'appret a raison d'environ 2 a^I^ron 

s-bage^::: "eitr:::;^:- 1 "' 000 " 16 -- fi 
— i. --tit^r^ t ^l § ^;^: 1 h :;;:-; inf# - 

Papier comme feuille de revetement pour pr od e 1 
Panneaux muraux en gypse . Lors de i a pr se e d 1 k 
du panneau mural, par suite de 1'excel iZl ^ 
Papier on nm,t excellente porosite du 

t o ;„ 1 lllS6r U " MUanm§ d ' 6ne ^ ie --dre 

uuienir un sechage dIu* r aniH fl 

mora,, dans lequel , p i r P«"t .prpduir. un panneau , 

la traction et d'exce une e «ellente resistance a 

et a excellentes proprietes de r^Kt an , D 
feu. Dans un mode de realisation prefere ,[ n ^ 
traite avec un agent d'appret intLL ' Mt 
Puis traite avec un acen T I P^ant sa formation, 

un agent d'appret superficiel apres sa 
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formation, pour que l'on obtienne une meilleure adherence 
3 1 1 ame du gypse . 

Dans les dessins : 

La figure 1 est un graphique montrant I'effet du 
^5 pourcentage d'une charge de carbonate de calcium sur 
1 ' figouttage du papier forme ; 

La figure 2 est un graphique montrant I'effet du 
pourcentage d'une charge de carbonate de calcium sur la 
retention des matidres solides ; 
10 La figure 3 est un graphique montrant I 'effet du 

\ pourcentage d'une charge de carbonate de calcium sur la 

porosite du papier fini ; 

La figure 4 est un graphique montrant I 1 effet du 
pourcentage d'une charge de carbonate de calcium sur la 
15 longueur de rupture du papier fini ; 

La figure 5 est un graphique montrant I'effet du 
pourcentage d'une charge de carbonate de calcium sur Pin- 
dice d'eclatement du papier fini ; et 

La figure 6 est un graphique montrant I'effet du 
20 pourcentage d'une charge de carbonate de calcium sur Pin- 
dice de . dfichi rement du papier fini. 

Dans la realisation des experiences d6crites ci- 
dessous, la plupart des modes operatoires emploient des 
feuilles d'essai fabriqu6es d la main en laboratoire d 
f a 25 1 'exception d'un exemple qui utilise des proc£d£s d'usine. 

On. prepare genera 1 ement les feuilles d'essai selon Pun 
de deux modes operatoires. Dans le mode op6ratoire A, 
la feuille d'essai est constitute d'une seule couche tan- 
dis que dans le mode operatoire B, on prepare les feuilles 
30 d'essai en utilisant quatre couches s£par£es que P on corn- 
prime, ensemble. Les methodes sont dficrites ci-dessous : 
Mode operatoire A 

On pr§pare une suspension aqueuse comprenant 20 g 
de fibres sechees au four et 3500 ml d'eau. On agite la 
35 suspension avec une heiice a trois pales £ 200 tr/min. 
Pendant 1 'agitation, on ajoute lentement d la suspension 
la quantite indiquee de charge d raison de 10 i 30%. Apr§s 
trois minutes d'agitation, on ajoute la quantite indiquee 
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de liant a raison d'environ 1 a 3% sous une forme emu l si - 
f e avec une teneur totale en matieres seches d'environ 
troi "I 1 :" 5 ° % - ° n P ° UrSUit tlon pendant encore 

Zli d r ajoutant 2 kg/t du f, ° cuiant -us 

o me d'une solution a 0, U de matieres seches. On pour- 

su i e brassage ou ,1- agitation a 1250 tr/mjn pendant encore 
r s minu puis Qn dilue la suspensiQn a I 

t r6S SiCh6S de P.", On introduit ensuite une 

quantue suff,sante de suspension dabs une machine a 
fabler ,es feuilles de ,59 > de diametre pour produire 
une feu, lie d'essai de 1,50 g. On note le ten,ps d'egout- 
tage et on separe la feuille humide d-une toile ayant 
des overtures de .allies de 0,10 mm. On empile les 
feu, lies d'essai alors qu'elles sont encore humides sur des 

uvards puis on 1 es recouvre d ■ un di sque a poli sp.culaire 
On tra,te ensuite les feui 1 les d'essai sous 3,4 bars pen- ' 
dant 5,5rrunutes. A ce moment, on retire les buvards 
hum,des et on retourne les feuilles d'essai pour que la 
Plaque metallique soit en-dessous. On remplace les buvards 
hum,d es par des buvards sees et on presse la pile sous la 
meme pression pendant 2,5 minutes. On separe les feuilles 
d ess., partiellement seches des plaques metalliques et on 
Ch6 . SUr Un S§Ch0ir tambour tournant en une seule passe 
25 en ;! r0n H :° Seco " d -' A la fin de cette periode, .es 
25 eu, lies d'essai sont seches. On les laisse ensuite s'equi- 
librer avec Phumidite atmospher i que pendant une journee 
entire. On les pese ensuite pour mesurer la retention U 
Mode opSratoire B * " 

On prepare des feui I les- d 'essai en laboratoire en 
ut,lisant des fibres de feuilles de garde pour la cduche 
de.dessus en papier bulle en formant une feuille d'essai a 
quatre couches dont les trois couches inferieures sont 
constitutes de la quantity indiquee de charge comprenant 
du carbonate de calcium 9 NCS et le liant- comprend un latex 
de styrene-butadiene, sous forme d'une emulsion. Les fibres 
comprennent des rognures de papier kraft et de dechets de 
journaux raffines audegre d'egouttage standard canadien 
md,que et un floculant. Tous les ingredients des trois 
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couches inf§rieures sont ajoutes de fagon semblable 3 
celle decrite dans le mode operatoire A ci-dessus,. en uti- 
lisant un melange de fibres et'd'eau. Les differences 
entre la matidre preparee selon ce mode operatoire et 
5 selon le mode operatoire A ci-dessus sont que la couche de 
dessus en papier bulle est constitute des quantites et des 
types indiqu4s de charges, de fibres, de Hants et de flocu- 
lants. La suspension de fibres est raff in§e 3 un degr£ 
d'Sgouttage standard canadien de 150 ml dans le mode ope-' 

10 ratoire B et les couches sont unies & l'etat humide et 

traitees de la meme faqon que le mode operatoire A. Dans 
' . } le mode operatoire A, on forme une couche, tandis que dans 

le mode operatoire B on forme quatre couches que I'on 
presse ensemble 3 l'etat humide. 

15 La fibre utilisee dans la pratique de {'invention 

peut etre une fibre naturelle ou synthetique insoluble dans 
1'eau et dispersible dans I'eau ou un melange de telles 
fibres. Parmi ies fibres appropriees, figurent le kraft 
non blanchi, les rognures de kraft, les vieux cartons ondu- 

20 ies de recuperation, les dechets de journaux de recuperatior* 
les journaux de recuperation, les fibres de verre, les fi- 
bres minerales et les fibres de pages de garde (rognures 
de magazines). On prefere les fibres constitutes de 
fibres eel lulosiques avec ou sans petites quantites de 

25 fibres de verre, de fibres minerales ou d'autres types de 
f ) f i bres . 

Les charges que 1 'on peut utiliser dans la presente 
invention sont des matieres minerales finement divisees, 
essent iel lement insolubles dans l'eau. La charge preferee 

30 est le carbonate de calcium. Cependant, on peut utiliser 

d'autres charges telles que le kaolin, le dioxyde de titane, 
I'hydroxyde de magnesium, la barytine, la silice et des 
melanges de bauxite et de kaolin. 

Les compositions de latex utilisees dans l'invention 

35 peuvent etre choisies parmi celles comprenant un polym^re 
maintenu en dispersion aqueuse par stabilisation ionique. 
Parmi les mati£res appropriees figurent les copolym£res 
de styrSne-buta.d i §ne , . 1 e po 1 ych 1 oroprfene , 1 'ethylene- 
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chlorure de vinyle, les latex styr&ne-acry 1 iques , l'acfitate 
de polyvinyle, 1 1 a 1 coo 1 po lv v i ny 1 ique , les polym^res de-soja, 
l'amidon de pomme-de-terre , l'amidon de mafs et le guar. 

Les floculants utilises dans 1 1 i nvent i on sont des 
composes ioniques ou polym^res dispersibles dans l'eau et 
solubles dans l'eau. les floculants doivent de preference 
avoir une charge oppos^e h celle du latex. Le floculant 
pr§f§r§ est un polyacryl amide . D'autres floculants que I Von 
peut utiliser sont le glyoxal, l'alun, l'acide borique, le 
borax, le sulfate de potassium, le glutara ldehyde , la 2- 
yinyL pyridine, le persulfate de potassium, le chlorure 
ferrique, le persulfate d'ammonium, le sulfate ferrique, 1 
l'amidon de mafs et la polyethy lene-imine .. 

Les proc§des utilises pour fabriquer le papier de 
l'invention reposent generalement sur les proc£d§s classi- 
ques de fabrication du papier. La plupart des experiences 
effectu6es et decrites dans les tableaux suivants ont et§ 
effectuees avec des feuilles d'essai fabriqu§es en labora- 
toire. Les proc§d£s (A et B) reposent sur des proc£d6s 
classiques avec certaines modifications. 

Dans les tableaux su i vants , les divers ingredients 
uti li s6s. dans les experiences decrites ci-aprSs sont desi- 
gn§s par une lettre pour economiser I'espace, ces lettres 
etant utilis£es ensuite dans les tableaux pour identifier 
et designer les di vers ' ingredients . Les tableaux I a IV 
identifient les ingredients suivants : C.J 

Le Tableau I identifie et decrit les di verses fibres 
utilisees dans 1 ' i n venti on , 

Le Tableau II identifie et decrit les diverses char- 
ges ut i 1 i sees , 

Le Tableau III identifie et definit les divers Hants 
ut i 1 i sSs , et - 

Le Tableau IV identifie et decrit les divers flocu- 
lants utilises dans les exemples ci-apr£s. 
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TABLEAU I - IDENTIFICATION DE3 FIBRES 



Types de fibre 



Identify 
cation 



Remarques 



Kraft non blanchi 



Rognures de kraft 



Vieux carton onduie de 
recuperation 



D^chets de journaux de 
recuperation 



Journaux de recupera- 
tion 



Fibres de verre 



B 



E 



Raffine a un degrd 
d f egouttage standard 
canadien de 350 ml 

Raff ine a un degre 
d 1 egout tage standard 
canadien de 350 ml 

Raffine k un degre 
d 1 egouttage standard 
canadien de 350 ml 

pile k un degr6 
d 1 egouttage standard 
canadien de 1 25 ml 

Besencre h une bril- 
lance de 54 &B ou 
plus 

Bu commerce f longueur 
12,7 mm 



Fibres rainerales 



" Ebullient Spun Deshotted" 



Feuille de garde 



H 



Rognures de magazines 
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TABLEAU III - IDENTIFICATION PES LIANTS 
Liants Identification Remarques 

anionique , carboxy le 



Styrene/butadiene (65/35) 
Polychloroprene 
Ethylene-chlorure de vinyle 

Styrene/butadiene (50/50) 

Styrene /aery lique 

Polymere de styrene-buta- 
diene SBR carboxy le 

Homo polymere d 1 acetate de 
polyvinyle 

Styrene/butadiene 

Styrene/butadiene (50/50) 

Styrene/butadiene (45/55) 

Polyacrylamide (anionique) 



Bnulsion aery lique (anioni- 
que) 

Alcool polyviny lique 
Alcool polyvinylique 
Soja 

Ainidon de pomne de terre 

Anidon de mais 

Amidon de mais 

Amidon de mais 

Guar 

Guar 

Note : carboxy le 



A 
B 
C 

D 
E 



H 
I 
J 

K 



Bmalsion aery lique (non L 
ionique) 

Polyacrylamide (non ionique) M 



N 



Q 



R 



U 

V 

w 



copolymeres d f ethylene et de 
chlorure de vinyle. 

poids moleculaire eleve 

poids moleculaire eleve 

anionique - 

anionique 

copolymere anionique 

copolymere anionique 

copolymere anionique 

commercialise sous la denomi- 
nation RH0PLEX K-l4 
anionique 

commercialisee sous la denomi- 
nation RHOPLEX HA-12 
non ionique 

commercialise sous la denomi- 
nation RH0PLEX AC-16 
non ionique 

commercialisee sous la denomi- 
nation R1DPLEX AC-61 
anionique 

poids moleculaire 96-00O- 
125.000, hydrolyse a 87-99 % 

poids moleculaire 99,6 % + 
% hydrolyse 

amino-acides ay ant des poids 
moleculaores entre 25-000 et 
75-000 

cationique, leeerement blcinchi 

cationique, oxyde 

oxyde, anionique 

fortement cationique 

cationique 

non ionique 
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TABLEAU IV - IDENTIFICATION PES FLOCULANTS 
Fioculants Identification Remarque s 

Glyoxal 
Alun 

Acide borique 
Borax 

Sulfate de potassium 
Polyacrylamide 

Glutar aldehyde 
2 - vinyl pyridine 
Persulfate de potassium 
Chlorure f errique 
Persulfate d' ammonium 
Sulfate ferrique 
Amidon de mals 
Poly e thy 1 eneimine 



A OCHCHO 

B Al 2 (SO 4 ) 3 .l8H 2 0 

C HjBO^ 

D Na 2 B 2 O 7 ,10H 2 O 

E K 2 S0 *J 

F Polyacrylamide cationique 
liquide 

G OCH(CH 2 ) 3 CHO 

H C 7 H ? N 

I K 2 S 2 0g 

J FeClj 

K ( NH i4) 2 S 2°8 

L Fe 2 (SO ij ) 3 

M cationique 

N 
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Exemples 1 a 26b 

On prepare des feuilles d'essai a partir des ingre- 
dients iridiqu£s dans les Tableaux 1 a IV. On prepare les 
feuilles d'essai selon le mode op6ratoire A precedemment 
d6crit. Dans chaque exemple, on utilise les quantites 
indiquees de liant, de floculant et de charge ou on n'en 
utilise pas. On prepare les feuilles d'essai dont la 
couche de dessus est en fibres pour papier bulie selon le 
mode operatoire B. Les quantit&s de chaque ingredient 
utilise et les proprietes obtenues figurent dans le Ta- 
bleau V ci-dessous. Les pourcentages indiqu£s dans les 
colonnes sous le titre "Fibres primaires 1 ' et "Fibres 
seconda i res " indiquent les proportions de chaque compo- 
sant par rapport d la teneur totale en fibres. Le pour- 
centage des fibres totales par rapport aux autres ingre- 
dients est d'environ 80%. Dans le Tableau V, la "longueur 
de rupture" est exprimSe en metres. 
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Le tableau V ci-dessus indique les r6sultats expe- 
rimentaux obtenus d partir des experiences des exemples 
1 3 26b. Les divers cqnstituants des fibres qui ont ete 
etudies constituent une s£rie constitu6e par le kraft non 
blanchi, les rognures de kraft, le vieux carton onduie de 
recuperation, les dechets de journaux de r§cup§rat i on , les 
dechets de journaux de recuperation avec des fibres de 
verre, les fibres minerales et les feuilles de garde. Les 
feuilles de garde sont le seul constituant de la couche de 
dessus et sont constituees de rognures de magazines. Le 
tableau V permet de comparer selon les differents types 
de fibres utilisees dans la feuille comment les fibres 
modifient la porosite, les temps d'egouttage et les resis- 
tances mecaniques du papier. Plus part i cu 1 i erement , dans 
le cas des papiers bulle, les fibres de verre et les fibres 
minerales constituant des fibres secondaires pnt ete incor- 
porees pour rfeduire le temps d'egouttage et ameiiorer la 
porosite du papier obtenu. 

Comme le montre le tableau, lorsqu'on utilise des 
fibres minerales ou des fibres de verre comme fibres secon- 
daires dans la couche de dessus, on n'ajoute pas de charges 
minerales tellies que les carbonates de calcium au melange 
des f i bres . 

Dans l'exemple temoin 14, 1 '§ gouttage est mediocre. . 
D'autres exemples permettent de comparer l'egouttage de 
feuilles d'essai faites avec des matures de feuilles de 
garde et l'egouttage de feuilles d'essai faites avec des 
matiSres de feuilles de garde en melange avec des fibres 
secondaires aux egouttages obtenus avec une composition 
standard de carbonate de ca 1 c i urn "newslined" comme c'est le 
cas de 1 'exemple 2. 

Le Tableau V concerne pri nci palement l'effet de la 
composition de carbonate de calcium sur les propri6t6s des 
feuilles d'essai lors de 1'emploi de differents types de 
fibres, et les valeurs montrent que par comparaison avec des 
matures non additionnees de charges, la composition de 
carbonate de calcium provoque une diminution de 50% de 
l'indice de porosite, soit une amelioration de 50% de la 
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porosity proprement dite. 

Exemples 27 a 33 

On. prepare des feuilles d'essai selon le mode op§ra- 
toire A. pour determiner l'effet de I'emploi de diff§rentes 
5 charges sur les propri6t§s des feuilles d'essai. Les char- 
ges sont utilises avec les fibres, les floculants et les 
Hants en les quantitfes indiqufees. Les matiferes indiqufies 
et les r§sultats figurent dans le Tableau VI ci-dessous, 
Dans le Tableau, la "longueur de rupture" est exprimGe en 
10 metres . • 



2505908 



- 17 - 



O) t3 +J 

• o a> 

c - QJ 
»-* "O 4-> 



CO 
LO 
LO 



lO 

in 



en 

LO 



in 
co 



to 



CO 

in 



LU 

or 



LO 
LU 



LU 
LU 



LU 
— » 
CO 



LU 
O 



LU 



a> i i 

■o — c 

cz a> JT CL) 

*— • "O LJ E 



u 

Q) CX 

Z3 ZD 
D) L (D 
C S- 

O <U 3 

— ' "O •+-> 



1 



o »a> » 
s- 4-> to 

Q_ LO 



*2 <a a>c\] 
O zd — en 

CL. tO U 



CO 



I 

Z3 » 

to o 
a D> qj 

E <a> o> 
<u - <a 

' — T3 -P 



cn 

O 
CO 



in 
co 



co 

cn 



in 
•» 
cn 



cn 


CVJ 


to 


•» 






CM 


CO 


LO 


CO 


no 


oo 



lO 

eg 
co 



CVI 
CO 
CO 



CO 

cn 



co 
cn 



in 

CO 

cn 
co 



co 


o 


eg 




- •> 






LO 


LO 








eg 


LO 


eg 




* 




CO 


o 


eg 




co 





CO 
CO 

eg 



LO 



— eg 



cn 



o 
cn 



no 
cn 



oo 
eg 



co 

LO 

o 



CO 



eg 



m 



co 

to 
eg 



i 



co 
eg 
O 



CM 

eg 



lo 



i 

QJ 

4-> O 

Ml) •— l 

C£ +-> 



*o i , 

QJ U -P 
Q. O C 



cn 


CO 




o 


cn 


CvT 

cn 


eg 
cn 


cn 

CO 



cn 
co 

CO 



LO 
CO 

cn 



co 
cn 



o 



cu 

*0 -4-> 

ai fa 



cn 
QJ l_ 



CO 



CL 

E o 
Q> Z 
X 



eg 



co 
eg 



cn 
eg 



o 
co 



co 



eg 
co 



co 
co 



WSDOCID: <FR 2505908A1 I 



i 



2505908 



~ 18 - 



i 

o; to +J 
u ^* c 

t U (U 

*o *cu e 
c - cu 

^X3 P 



co 
o 



1^. 



LO 
CO 



co 

CO 
LO 



co 
lo 



co 

CSJ 



J* 

< 1 



to 

LU 
CD 
CU 
«< 

<_> 

CO 
UJ 



I 



UJ 
— I 
CD 



3 

or 



CVJ 



u<i; a;. 

• "O 4-> 

-o — cz 
c 0)jc d 



L- 

3 1. 

CU o. 

3 13 

C7) i- o; 

d l_ 

O (1) D 



V- 4-> tn 
O ••— * * — «* 



t° .3 e ■ 

O Z3 — , cn 
cu in o — * 



3 - — 

co O 
CX CD CU 

E vu cn 
cu - *o 
' — ~o -»-> 



LO 

CO 
CSJ 



00 
CO 
CO 
CO 



CO 

cn 



cn 

CO 

CO 



LO 

cn 

CSJ 



CO 
cn 

co 



CSJ 

m 

LO 



CO 



CO 

co" 

CSJ 



CO 
CO 

o 

CO 



LO 
CSJ 



o 

00 



CO 
Csj 



CO 
lO 

CO 



CSJ 
LO 



CO 
CSJ 



CO 

LO 
LO 
CO 



LO 

cn 



CSJ 



co 



CSJ 



CSJ 
CO 



LO 



CSJ 
CSJ 



CSJ 
CSJ 



LO 

LO 
CO 



CO 

m 

CSJ 

LO 
CO 



LO 
CO* 



CO 
CO* 



LO 

CO 



CO 



CO 



LO 

co" 



CO 
CSJ 



I 

c 

<U C^ 
4-> O 



en 



co 



CO 

co 



LO 

co 



cn 

CO 



cn 

co 
CO 



cn 
co" 

GO 



CJ 

3 

u u +j 

Q. O C 



c 

CU tJ 
Of— 



aj 

*o cu 
cn 
cu l. 

d fO 

I- u 



CD 



CO 



(V 

Cl 
E o 
CU 2 
X 
LU 



CSJ 



CO 
CSJ 



cn 
csj 



o 
co 



co 



CSJ 
CO 



CO 
CO 



NSDOCID:<FR 250S908A1 ' \ " > 



2505908 



- 19 - 



CM 

<D 
■H 

d 
to 



CO 



CD 

or 



CO 
LU 



DC 



m 



t 

u — « c 
■— ♦ o a> 

i "O 4-* 



a» i i 

T3 CZ 
M "D U E 



LU 

CD 

cc 



LU 



a <d =3 



o — 

S- 4-5 tO 
O — w 
CX co 



I 



T3 CUCM 

"rj i— cr*^ 
o o 3^0) 

ro °~ to 



+J CO 

to o 
,a; - <a 

T3 4-> 



I 

C - 

0) c — 

-U> O 
VD > — " 
CC 4-> 



<D UP 

o. o c 



CU 

<V fO 



CU 

XD CD 
CD 
CD L_ 
O. ra 

I— « U» 



CU 

"a. 
E o 

CU Z 
X 





ch 

CM 
CO 


CM 


ro 


CO 


CO 
CA 
CO 


CO 

o 


25,5 


o 

cn 
CM 


LO 

CM 
CM 


CTk 

to 

CM 


LO 

* 

- LO 
CM 


CM 


LO 

•> 

CM 


2986 


LO 

cn 

CM 


CO 

UJ 

CM 


CD 

CO 
CM 


CM 
CO 
CO 
CO 


co 
o 

CO 


CO 
cn 

CO 


CM 
CO 




m 

CM 


CM 
VO 


o 




CO 

cn 




CM 
■> 


o 

n 

CO 


LO 

CM 
CO 


CO 

- cn 
to 


CM 

a% 

CM 


to 

LO 


o 

•» 

co 


CO 


cn 

. •> 

co 


CO 


LO 


LO 

- CO 


CM 


81,0 


tO 
CO 


o 
co 


CO 

CM 
GO 


•> 
cn 


CO 

to 

CO 


CO 

* 

CO 
CO 


u_ 


Lu 


Lu 


Lu 


tu 


LU 


Lu 














■ 




CO 




a 


lu . 


Li. 


CD 


M 


CO 
CM 


cr» 

CM 


o 

CO 


CO 


CM 
CO 


CO 
CO 



if * 



■'SDCOD: <FR , 250590SA 1 I 



10 



2505908 

20 _ 

Comme le montrent les r£sultats obtenus dans les ex- 
periences des exemples 27 i 33, la plupart des charges lors- 
qu'on les incorpore au papier forment un papier ayant un 
bon temps d'egouttage, une bonne porosity et de bonnes 
proprietes physiques, Les exceptions sont la bentonite, le 
gypse anhydre et le platre d 1 amendement . La bentonite s'est 
r6veiee inappropriee car elle fixe l'eau et gonfle. Le 
gypse anhydre et le pi atre d 1 amendement (sulfate de calcium 
dihydrate) se sont r6v£lSs tous deux inappropries par suite 
de 1 ' accumulation de matieres solides dans l'eau de recy- 
| clage utilis£e pour former les feuilles d'essai. Ceci pro- 

duit des feuilles d'essai finies ayant des proprietes 
physiques rfeduites. 
Exemples 34 3 56 
15 Ces exemples illustrent des experiences faites pour 

etudier l'effet de diff£rents liants sur les proprietes des 
feuil les- d'essai . L 1 identification des liants figure sur 
le Tableau III. Les r£sultats des experiences figurent dans 
le Tableau VII ci-dessous. Les liants sont utilises & rai- 
20 son de 1, 2 et 3%. G§nera lement , on utilise 1% de liant 

par fraction de 10% de charge. Par consequent, on utilisera 
1% de liant avec 10% de charge, 2% avec 20% de charge et 
3% avec 30% de charge. 

Les compositions reelles figurent en bas du Tableau 
t - 25 VII. Dans le Tableau, la "longueur de rupture" est exprim6e 
s en metres . 
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Comme le montrent les resultats des exem- 
ples 34 a 56 qui figurent dans le tableau VII, la plu- 
nart des Hants dorine de bons resultats en ce qui con- 
cefne la retention de la charge. Les copolymeres d'ethy- 

i r * 

lene et de chlorure de vinyle oroduisent la retention 
maximale des matieres solides et sont suivis par un 
amidon cationique de Domme de terre. D'autres matieres 
telles que les oolymeres d' acetate de polyvinyle, les 
polyacrylamides anioniques et l'alcool polyvinylique 
donnent des retentions intermediaires de 85 a 86 %. En 
ce qui concerne la porosite, 1 1 indice de porosite mini- 
mal est obtenu avec un polymere d 1 ethylene et de chlo- 
rure de vinyle. Les faibles indices de porosite indi- 
quent de fortes oroprietes de porosite du papier. En- 
suite, dans l*ordre des bonnes porosites, viennent le 
styrene-butadiene avec un rapport S/B de 45/55 et un 
latex de styrene-butadiene avec un rapport S/B de 50/50. 
Les liants qui ont donne la porosite la plus faible 
(indice de porosite dleve) sont le latex de styrfene- 
butadiene ayant un rapport S/B de 60/35 appel£ liant 
de type A. Un polymere styrene-acrylique appel£ liant 
E, un liant anionique constitue d'un latex de styrene- 
butadiene carboxyl£ appel6 liant F et un guar cationi- 
que donnent de bons resultats. En fait, tous les liants 
£tudi£s conviennent k la production de papiers a charge 
minerale pour fabriquer un panneau mural en gypse. 

EXEMPLES 57 a 62 . 
On effectue des experiences en utilisant 
divers floculants pour preparer un papier a charge mi- 
nerale selon 1* invention. Les resultats a figurent dans 
le tableau VIII ci-dessous. 
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Comme le montrent les resultats des expe- 
riences, un polyacrylamide cationique liquide F, 1 • acide 
borique C et la 2-vinyl pyridine donnent une bonne re- 
tentipn et une bonne resistance a la traction, Le glyo- 
5 xal et la polyethylene-imine produisent la retention la 
plus faible des matieres solides pour une resistance a 
1* traction acceptable des feuilles d'essai. Tous les 
floculants etudies se revelent convenir pour fabriquer 
( j un papier a charge minerale pour panneau de gypse. Ce- 

lO pendant, on orefere le polymere cationique liquide, car 
il est facile a manipuler et il ne provoque pas d'accu- 
mulation de solides dissous dans le systeme de fabrica- 
tion du papier, 

EXEMPLES 63 a 77 . 

15 Les experiences qui figurent dans le tableau 

X ci-dessous cnt ete effectuees pour etudier l'effet de 
divert agents d ' appret sur la resistance a la penetra- 
tion de l'eau et d'autres proprietes des feuilles d'es- 
sai obtenues. Les agents d 1 appret utilises dans ces 

20 exemples sont identifies dans le tableau IX. 
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TABLEAU IX ~ IDENTIFICATION PES AGENTS D'APPRET 
Agents d'appret Identification Reargues 

A 



Colophane/ Alun 

Colophane/Sulfate ferrique B 

Colophane/chlorure ferrique c 

Colophane/aluminate de sodium t> 

Anhydride succinique £ 

Anhydride propionique p 

Emulsion de colophane modified G 

Anhydride succinique h 



Emulsion de polyur£thane 

Emulsion de m£lamine non 
ionique . 

Latex de styrene-butadiene 

Emulsion E sans liant U 
Cire de para f fine 

Silicone, durcissement 
£ chaud 
H 3 B0 3 /PVOH 

Alun/silicone durcissable par 
les acides 



I 
J 



L 
M 
N 



1 % de colophane, 2 % de 
sulfate d 'aluminium 10H 2 O 

1 % de solution de colopha- 
ne, 2% de sulfate ferrique 

1% de solution de colophane, 
2% de chlorure ferrique 

1% de solution de colophane, 
2% d'aluminate de sodium 

0,5% d* anhydride succinique 
0,035% de polymere synth£tique 
0,5% de liant U 

0,5% d'anhydride propionique 
0,035% de polymere synth£tique 
0,5 % de liant U 



La retention n£cessite un 
polymere cationique a forte 
charge de poids mole"culaire 
moyen 



La retention n£cessite un 
polyacrylamide cationique 

Rapport styrene/butadiene 
- 4/1 



Emulsion 

Durcissement non acide 



I 



0) S 



- 28 - 



2505908 



^ ° _ _ ^ ^ _ in in in 

o ooocoininmcMCNrsioo 
* * * * •. % * * ^ ^ * ^ * 



4J 
Q) & 



CQ J b> Pn o or o CO. O O fa 



rornromrorororo roro rorornro ro 



o 



8 
il 

(0 



t-l Q) 



•8 



0) 



8 



.3 



r*» r- r*» i**- r** r** i-* r*» r*- r*- r*» r-» 

(NJCMCNCMCMCNJCNCNCNCNjrNirsCNCM CM 



o o o o o oo o o o ooo o o 

(NCN<N<N(NCNJ<MC4<NCNCMCMrsJ04CM 



J) 



*g 8 

■H iJ 



ooooooooo oooooo 
cooococooocooooococoajoocoooco 



CQPQCQCQCQCQmCQCQCQCQCQDQCQCQ 



o 
C 



VOIOV0 vo vovovor^r^r^r^r^r^r^ r*- 



$ s $ ■ s £ 



1NSDGCID:<FR 250590SA1 .1 > 



29 - 



o* 
in 



in 
oo 
in 



m 



o o\ o\ 
o o> K- *° 

vo in m in in m in 



^ co 
in 



cm o 
co r- 
in m 



.8 



CO 
CM 



co 
CO 



at co 



CO 
CO 



cn 



vo 
co 



CN 

o 



8 



vO 



CO 



CO 



co 



VO 



vo 

CM 



O 
VO 



oo o 



0) 
10 



CO 

o 



o 



vo r- 

O t-H 



CO tH CO 



o 



O CO CO CO o 

cq cn o n r*. 

i-( r-l KJ* r-f cm 



CM CO 



o\ o 
co cr» 



vo 
co' 

00 



a» o 
oo cn 



vo 

CM 



O 
CM 



CO 



^ ^ ^ co h ^ r- ro co 

2? 5? ^ 0> r-T CM O* r-H 



CO 



- - - I " " ° . ° o h ro cm n o n 
o> cn c» <n os e* <* cn ^ oT aT en oT a? 



i i i i i i 



in 



in to 

■» * 
o o 



in m 

no cn 

•» * 

o o 



'-'I'll I CU CLi fli 



I -ft ft ■ I I 



CTv 



O 
co 



CO 



CM 
CO 



CO 

CO 



in 


in 


r-i 




• 


• 




o in 




\ • 




in 


• 


» 




< 


w 


H 1-5 



CO 



in 



vO 

co 



CO 



CO 
CO 



in m 
in m 



CTV O 

co cn 



cn 



CM 
CTi 



5NS0OCID: <FR ; 2505900A1 I 



2505908 



- 30 - 



i 



C 

o 



'8 a) 

8$ 



4J CP 

8-3 



O 

o 



CO i-H 



o o 

O CM 



O O 
CM rO 



O 
CM 



o o 

co cm 



CO 



in 



CO 



in 



CO co 
co o 
m in 



co cr. 



in 



o 

vo 



in m 



in m 

in r-l 



vo 



00 



0»-H»— lOOC0t-4O 



CM CM O O 



I I I ! 



COinCMCMrOCMOO 
CMvOCOOOmCMCOCO 



O tH f-* O 



in 



CM CM 



■B-8 



CM 



in 

CM 



CM 



CO tH 
CO CO* 



o o 

CO CO 



00 



m oo 

00 CO 



*-H CM O 

o% r- r- 



CO CO 



COG»O>0it Sfc f*--COO 



o 

c 



ro m vo p- oo o\ o — * cm co to vo r-* 
otototoiotoicnoOOOOoS'O 

r-H.-HrHi-^i— if— !•— If—J 



3NSDOCID: <FR 2505909Al' I 



2505908 



- 31 - 



Exemple n» 76 - cote d '.union revitu d'environ 1.5 kg/t 

de 1' agent d'appret E apres pressage. 

Apres sechage, on applique une emulsion 
. • 4 base de Paraffine a la couche d'union 

par enduction. 
Exemole n- 77 - cote d'union revetu d- environ 1,5 kg/t 

de 1- agent d'appret E apres pressage. 
Apres sechage, on applique a la couche 
d'union une emulsion de silicone durcis- 
sant par la chaleur en l'absence d'acide. 
par enduction. 
Nota -** (voir la colonne "agent d'appret") - 

- simple lettre - appret interne 

- double lettre - appret interne et 

appret superficiel 
a PPlique apres pres- 
sage 

- triple lettre - appret interne et 

appret superficiel 
applique apres pres- 
sage et appret super- 
ficiel applique apres 
- sechage . 
On evalue les agents d'appret decrits en ce 
qui concern, leur effet sur la resistance et la penetra- 
tion de 1'eau et les proprietes de resistance mecanigue 
du oapier aonrete et de plus la tendance a 1' union du 
papier apprete a 1'ame du panneau de gypse en condition 
humidifiee. On determine la resistance du papier anprete 
a la. penetration de 1'eau de deux facons. Dans un essai, 
on met le oapier en contact pendant 3 minutes avec de 
1'eau a la temperature de 49 -c dans un anneau Cobb stan- 
dard. La retention d'eau par le papier, exprimee en 
grammes, indique la resistance du papier a la penetra- 
tion de 1'eau, plus l'indice Cobb est faible plus la 
resistance est grande. 
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Le second mode opera toire utilise pour etu- 
dier la resistance a la oenetration de I'eau du napier 
apprete, consiste a compter le nombre de minutes neces- 
saires pour saturer SO % du papier apprete monte dans 
un anneau de saturation standard place dans un bain 
d'eau a 54,5°C- Les deux essais ont ete utilises et 
les resultats f igurent dans le tableau IX sous les 
denominations Cobb et Saturation. 

Le tableau X ci-dessus montre l'effet de 
divers agents d' appret sur les performances de resis- 
tance a la penetration de l'eau des papiers finis con- 
tenant les agents d' appret. Les resultats montrent que 
1 ' on obtient un appret approprie par application interne 
pendant la fabrication du papier d' environ lO kg/t des 
agents d' appret suivants : colophane en combinaisoh avec 
de I'alun ou de I'aluminate de sodium, anhydride succi- 
nique en combinaison avec un amidon cationique, anhy- 
dride succinique en combinaison avec des polyacrylamides 
de poids mdleculaires' 6lev6 et bas et polyur^thane ca- 
tionique. Toutes ces matieres realisent un bon appret 
interne. 

On a constate que lorsqu'on utilise les pre- 
sentes c expositions oour fabriquer un papier contenant 
du carbonate de calcium dans les conditions Industrie!- 
les, on obtient une retention quel que peu moins bonne 
de la charge de carbonate avec le napier fabrique indus- 
triellement par rapport aux papiers d'essai realises en 
laboratoire selon les modes operatoires precedemment 
decrits. La raison semble en etre que le papier Indus- 
triel est soumis a un cisaillement plus eleve que celui 
fabrique au laboratoire. Par consequent, pour reproduire 
les conditions industriel les, on a prepare des feuilles 
d'essai en soumettant la pate a un taux de cisaillement 
plus eleve. Pour cela, on a battu la pate a Vitesse ele- 
vee dans un melangeur- On a effectue ensuite des expe- 
riences pour mettre au point un liant superieur amelio- 
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rant la retention meme lorsque la pate est soumise a un 
taux de cisaillement eleve dans un melangeur de labora- 
toire ou dans une installation industrielle. 

EXEMPLES 78 a 93 . 

5 T ' - 

Les experiences des exemples qui figurent 
dans le tableau XI ci-dessous ont ete effectuees pour 
mettre au point un precede pour determiner les ingre- 
dients convenant pour ameliorer la retention de la char- 
ge meme lorsque la pate est soumise a un fort cisaille- 
lO ment. 

Dans les exemples 78 a 89, 1 • ef f et d'un fort 
cisaillement sur la retention de la composition sur une 
forme -our feuilles d'essai a ete etudie. Fbndamentale- 
ment, on a utilise plusieurs modes differents d' addition 
des latex et des floculants comme indique ci-apres : 

1- Un ordre ordinaire d' addition du liant ou 
latex et du fldculant sans amidon, le la- 
tex etant ajoute en premier, puis le flo- 
culant. Ceci constitue le lot n° 1 et 
correspond aux exemples 78 a 81. 

2. Lot n° 2 (exemples 82-85). L'ordre d'ad- 
dition du latex et du floculant a ete 
inverse, le floculant etant ajoute avant 
le latex. Dans le lot n° 1 et le lot 

n° 2, on a opere sans liant secondaire. 

3. Lot n° 3 (exemples 86-89). On a utilise 
l'ordre ordinaire d 1 addition du liant et 
du floculant comme dans le lot n° 1. 
Cependant, on a ici utilise de 1' amidon 

0 comme liant secondaire. 

En ce qui concerne les lots 1, 2 et 3, apres 
avoir soumis la matiere a un fort cisaillement pendant 
2 5 secondes dans un melangeur fonctionnant a grande Vi- 
tesse, on l'a traitee avec un aide de retention a rai- 

o son de O, 25 kg/t. Les experiences correspondant aux lots 
n° 1, 2 et 3 montrent l'effet du type d'addition du la- 
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tex et du floculant sur la retention de la charge lors- 
qu'on opere avec un fort cisaillement . Ces experiences 
montrent egalement l'effet sur la retention de 1'emploi 
d'un liant secondaire. 
5 Comme le montrent les exemples 90 a 93, les 

experiences ont ete effectuees pour etudier les resul- 
tats obtenus lorsque Ton a utilise comme liants des 
latex presentant un rapport styrene/butadiene elev6 ou 
l un rapport styrene/butadiene faible, avec ou sans un 

lO fort cisaillement. Dans ces exemples, on n'a utilise ni 
aide de retention, ni liant secondaire. Gn a obtenu un 
fort cisaillement en battant la suspension de papier 
dans un melangeur Waring a la Vitesse maximale pendant 
une minute. .Les exemples 90 et 91 ont ete realises avec 
15 un fort cisaillement, et les exemples 92 et 93 ont 6t& 

effectues avec un cisaillement ordinaire. Dans les exem- 
ples 90 et 9 2, le rapport S/B (styrene/butadiene) est 
de 1/1. Dans les exemples 91 et 93, le rapport S/B est 
de 4/1. Comme on le voit, lorsqu'on utilise un fort 
20 cisaillement, 1'emploi dans 1 1 exemple 91 d'un rapport 
S/B de 4/1 produit une retention de 85 %, tandis que 
1'emploi d'un rapport S/B de 1/1 produit une retention 
de 78 % seulement. En ce qui concerne le cisaillement 
ordinaire, les differences n'ont pas ete signif icatives 
25 et en fait le rapport S/B de 1/1 ne provoque qu'une re- 
tention legerement super ieure a celle provoquee par le 

rapport de 4/1. 

Les resultats des exemples 90 a 93 montrent 
qu'un lalex oresentant un rapport styrene/butadiene ele- 
30 ve est preferable pour obtenir la retention maximale des 
matieres splides lors de la formation d'une feuille dans 
les conditions de fort cisaillement rencontrees lors du 
traitement de la matiere premiere. Dans le tableau XI, 
la "longueur de rupture" est exprimee en. metres. 
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EXEMPLES 94 a 114 . 
Les exemoles 94 a 114 decrivent des essais 
effectues avec differents pourcentages de charge de 
carbonate de calcium a diverses valeurs du degr£ d'e- 
gouttage standard canadien. Les resultats figurent dans 
lei tableau XII ci-dessous. Dans le tableau, la "longueur 
de rupture" est exprimee en metres. . 
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Comme le montre le tableau XII ci-dessus, 
des pourcentages de charge d* environ lO % a environ 
35 % fournissent des papiers finis ayant des porosites 
et des proprietes physiques appropriees. En-dessous de 
lO % de charge, la porosite et le temps d* egouttage de- 
viennent faibles a un point indesirable. Au-dessus de 
35 % de charge, les proprietes physiques du paoier fini 
s'alterent au point qu'il ne convient generalement plus 
h la fabrication d'un panneau de gypse. 

Les figures 1 a 6 sont des representations 
graphiques du pourcentage de charge et du degre d'egout- 
tage standard canadien (ESC) en fonction des diverses 
proprietes physiques desirees. 

La figure 1 montre l'effet du pourcentage 
de carbonate de calcium sur le temps d' egouttage. Comme 
on le voit pour lO % de charge de carbonate de calcium, 
le temps d 1 egouttage qui est compris entre 5 et 6 se- 
condes, demeure acceotable. Cependant, en-dessous de 

10 %, le temps d' egouttage s'eleve considerablement et 

11 n'est pas aussi souhaitable qu*& lO %. Bien entendu, 
pour des pourcentages plus eleves de carbonate de cal- 
cium, le temps d' egouttage diminue et demeure a des va- 
leurs souhaitables . 

La figure 2 montre le pourcentage de reten- 
tion des matieres solides. Comme on le voit, la reten- 
tion est bonne jusqu'a ce qu'on atteigne une teneur en 
carbonate de calcium d 1 environ 35 %. Au-dela de cette 
valeur, la retention des matieres solides diminue. 

La .figure 3 montre la porosite du papier 
fini pour differents pourcentages de carbonate de cal- 
cium. En-dessous de lO X, la porosite s'accroit genera- 
lement de facon considerable. Cependant, dans le cas de 
la courbe correspondant a un ESC de 3 50 ml, la porosite 
s'ameliore vers O % pour une raison inexplicable. 

La figure 4 montre l'effet du pourcentage 
de charge sur la longueur de rupture. Les courbes mon- 
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trent que la longueur de rupture diminue lorsque la te- 
neur en carbonate de calcium augmente. Pour environ 3 5 % 
de carbonate de calcium, la longueur de rupture deifieure 
satisfaisante, tandis qu'au-dessus de 35 %, elle s'abais- 
5 sea une valeur inacceptable. 

La figure 5 montre 1 'effet du carbonate de 
calcium sur 1 ' indice d ■ eclatement . Dans ce cas egalement, 
1' indice d f eclatement diminue lorsque la teneur en car- 
bonate de calcium augmente. A environ 35 %, on obtient 
lO la valeur minimale acceptable. Lorsque la teneur en * K 
carbonate de calcium s'eleve au-dessus de 35 %. 1 1 indice 
s'abaisse a une valeur inacceptable . 

La figure 6 illustre 1' effet du pourcentage 
de carbonate de calcium sur 1* indice de dechirement. 
15 Dans ce cas egalement, l'indice de dechirement a 35 % 
demeure satisf aisant, tandis qu'il se deteriore au-dela 
de ce pourcentage. 

Comme le montrent les experiences du tableau 
XII et les figures 1 a 6, la gamme utilis.able des pour- 
20 centages de carbonate de calcium pour un papier destine 
a la fabrication d»un panneau de gypse, presentant une 
porosite et des proprietes physiques acceptables, se 
situe d.' environ 10 % a environ 35 %. En-dessous de cette 
gamme, la porosite est trop faible et au-dessus de cette O 
25 gamme, les proprietes physiques du papier s'alterent 
de facon inacceptable. 

EXEMPLES 115 a 13Q . 
Les exemples 115 a 130 correspondent a des 
experiences effectuees pour determiner comment divers 
30 papier s se comportent lorsqu'on les utilise pour former 
un panneau de gypse. Les resultats figurent dans le ta- 
bleau XIII ci-dessdus. 
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TABLEAU XIII 



Union d 'Schant illons de feuilles d'essai trait^s ou non avec 

un appret superficiel . 



- t 



Exemple 

115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 



122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 



Description de 1 ' gchant il Ion 

ordinaire 
ordina ire 
Type C 
Type C 

Ordinaire silicone 

Type C, silicone 

Type C, (acide borique - alcool 
polyvinyl ique comme appret super* 5,78 
f iciel ) 



Force 
d 1 union 
(daN) 

6,67 

2,2 

2,2 

2,2 

4,0 

4,89 



ti 



Type C, 
Type C, 
Type C, 
Type C, 
Type C, 
Type C, 

Type C, (pas d'appret superficiel) 
Type C, 
Type C, 



ii 



it 



ti 



it 



ti 



•t 



ii 



ii 



ii 



it 



ii 



ti 



ii 



ii 



it 
ti 



4,89 
5,34 
3,4 
5,34 
4,0 
4,31 
3,56 
3,56 
3,4 



Insuffisance de 
1' union (Z ) 

8,3 
71,5 
84,7 
100,0 
22,9 
22,1 



11,8 
0 
9,7 
0 
9 
0 

100,0 
100,0 
64,4 



O 



Not a : Lea £chantillons sont pr£conditionn£s pendant 1 heur e & 32°C 
et 90 X d^umidite" relative. 
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Pour preparer les echantillons d'essai, on 
prepare un papier stand-rd et un paoier contenant du 
carbonate de calcium (type C) . Le papier ordinaire est. 
un papier pesant 244 g/m 2 . Pour preparer le papier or- 
dinaire, on utilise 80 % de rognures de kraft et 20 % 
de dechets de journaux comme fibres de depart. On ap- 
prete le papier oar addition de 1 % d'appret de colo- 
phane modifiee et 2 % d'aluminate de sodium comme appret 
interne. On prepare les feuilles sous forme de feuilles 
d'essai a une seule couche selon le mode operatoire A 
precedemment decrit, mais en utilisant une forme Williams 
de 30,5 x 30,5 cm au lieu d ■ une forme British. On appli- 
que ensuite un appret superficiel de silicone durcissable 
par la chaleur avec un enducteur du cote de la couche 
15 d 'union. On utilise le meme mode operatoire pour prepa- 
rer des feuilles d'essai contenant du carbonate de cal- 
cium. Pom: preparer ces feuilles d'essai, on utilise 
7o % de fibres pour papier, 3 % de latex de liaison, 
27 % de charge de carbonate de calcium et 2 kg/t de 
lO floculant Dow XD (polyacrylamide) . 

Dans les exemples 115 et 116, on prepare du 
papier ordinaire comme precedemment decrit, mais on 
n'applique pas d'appret de surface ni d'aporet externe. 
Dans les exemples 117 et 118, on prepare des paoiers 
5 contenant du carbonate de calcium comme precedemment 
decrit, mais sans appliquer d'appret de surface ou 
d'appret externe. Dans l'exemple 119, on preoare du 
papier ordinaire puis on le traite avec un appret de 
surface a base de silicone. Dans 1 ' exemple 120, on pre- 
O pare un papier contenant du carbonate de calcium, puis 
on le traite avec un appret de surface a base d'une 
silicone. On traite les feuilles d'essai avec un apprSt 
de surface a base d'une silicone, puis on chauffe au 
four. 

5 ° n place les feuilles d'essai mesurant 30, 5 

x 30,5 cm des exemples 115 a 130 dans une machine a fa- 
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briquer des panneaux avec la face correspondant a la 
couche d'union en-dessous contre la bouillie* Ensuite, 
on applique un papier ordinaire sur la piece d'essai 
recouvrant la bouillie. On effectue cela en un emplace- 
5 ment de la machine situe en aval de la racle ou le pan- 
neau est decoupe en morceaux separes. On decoupe alors 
la portion "newslined" ou classique de la feuille qui 
recouvre la piece d'essai pour qu'il ne se produise 
) pas dans le four de sechage de cloques resultant d'une 

lO troD forte resistance au transfert de la vapeur . Ensuite, 
a la sortie, on recueille le panneau et on decoupe un 
carre de 30, 5 x 30, 5 cm contenant la piece d'essai. 
Ensuite, on decoupe des echantillons dans le panneau 
et on les conditionne pendant une heure a 90 X d'humi- 
15 dite relative et a 32 °C. Ensuite, on soumet les echan- 
tillons a un essai classique de resistance de l'union 
par application d'une charge croissante au panneau jus- 
qu'a rupture- Apres rupture, on determine dans quelle 
mesure la feuille n'est pas recouverte de fibres. Ceci 
20 constitue le degre d 1 insuf f isance de l'union indique 
dans le tableau XIII. On voit, dans les exemples, que 
lorsqu'on applique un appret neutre h la composition de 
type C et que 1 1 on utilise ce papier pour former un 
^ panneau de gypse, il est necessaire d'appliquer un ap- 

25 pret superficiel apres sechage pour que ce papier uti- 
lise avec une installation pour fabriquer les panneaux 
fournisse un panneau ayant une insuf f isance de l'union 
acceptable . 

Dans les exemples 121 a 127, on utilise une 
30 composition de type C comprenant 3 % de. latex de styre- 
ne-butadiene, 27 % de carbonate de calcium, 70 X de fi- 
bres de papier, 2 kg/t de f loculant constitue de poly- 
acrylamide cationique avec application d 1 un appret in- 
terne de produit commercialise sous la denomination 
35 FIBRAN a 10 kg/t avec 15 kg/t d'amidon. L' appret super- 
ficiel est constitue d'une solution d'acide borique 



a 



3NSDOCID: <FR. , 250590SA1 .1 > 



2505908 



lo 



15 



~ 43- 

appliquee selbn un traitement superficiel, suivi d'un 
traitement de la surface avec une solution d'alcool 
polyvinyl ique. 

L' appret interne est constitue de lO kg/t 
d'anhydride succinique (FIBRAN) , et' de 15 kg/t d'amidon 
cationique. L'appret superficial est constitue d'une 
solution d'acide borique appliquee au papier sec avec 
une caisse a eau, et d'une solution d'alcool polyvinyl! - 
que appliquee au papier avec une caisse a eau- L'appret 
interne est applique en premier et 1/ appret superficiel 
ensuite. 

Comme le montre le tableau XIII,- on obtient 
une bonne uniformite de l'union par application d'un 
appret superficiel. 

Dans les exemples 128, 129 et 130, on appli- 
que a un papier de type C semblable a celui des exemples 
121 a 127, un appret interne constitue de lo kg/t d'anhy- 
dride succinique et de 15 kg/t d'amidon cationique. Ce- 
pendant, on n' applique pas d' appret externe. Comme le 
20 montre le tableau, les pourcentages d ' insuf f isance de 
l'union sont excessivement eleves. Les resultats mon*- 
trent nettement que lorsqu'on utilise un papier conte- 
nant du carbonate de calcium pour fabriquer un panneau 
de gypse, on doit ensuite utiliser un appret superficiel 
!5 en plus de l'appret interne pour obtenir de bons resul- 
tats de 1 'union. 

Parrai les matieres que l'on peut utiliser 
comme appret superficiel, figurent la cire de paraffine, 
une silicone durcissant a chaud, une emulsion de poly- 
O urethane cationique (appret I) , une silicone durcissant 
sous l'effet des acides avec un alun, l'alcool polyvi- 
nylique avec 1 'acide borique, 1' alginate de sodium, un 
amidon acetyle, un amidon cationique, un amidon ethyle, 
une emulsion de polyethylene et une emulsion de poly- 
5 acetate de vinyle . 
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EXEMPLE 131 . 
On effectue un essai industriel pour pro- 
duire du papier C (papier au carbonate de calcium) des- 
tine a la fabrication d'un panneau de gypse commercia- 
lisable. On regie tout d'abord la machine de fabrication 
du papier pour obtenir un papier classique a partir de 
lOO X d'une matiere premiere classique pour papiers. 
Ensuite, on modifie le procede pour fabriquer un papier 
au carbonate de calcium par addition de latex et de 
carbonate de calcium a la caisse d'addition de la charge 
du raffineur. 

Le papier initial comprend du papier bulle 
ordinaire contenant un appret d' anhydride succinique 
et il forme la feuille de revetement regardant vers 
I'exterieur lorsque le panneau de gypse est fixe a la 
charpente du mur- Pour passer au produit de type C, on 
ajoute du latex et du carbonate de calcium a la charge 
de la feuille a deux fois le debit de regime pendant la 
periode de transition d'une heure. On ajoute de 1 ' eau 
aux deux faces du papier et on ajuste les teneurs en 
aporet pour obtenir une fixation d'humidite suffisante 
correspondent a 2,5 X dans la matiere calandree. Les 
quantites d 1 appret appliquees aux diverses couches 
sont de 1,5, 4, 2,5 et 4,5 kg/t d' anhydride succinique 
cationise avec 1,5 kg d'amidon cationique/kq d'appret 
utilise, respectivement dans les deux couches d* union, 
la couche d'appret situee sous la couche de dessus et 
les deux couches de dessus- La couche d' union de la 
portion de charge de la feuille est la pairtie en con- 
tact avec l'ame de gypse du panneau. La couche de des- 
sus est la portion de la feuille regardant vers l'exte- 
rieur. La teneur en appret de la couche d 1 union est de- 
terminee de facon a empecher un mouillage excessif de 
la feuille lors de la fabrication du panneau. On ajuste 
l 1 appret de la couche de dessus pour obtenir des pro- 
prietes decoratives appropriees du panneau seche. 
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Les proportions en regime constant de la 
portion de charge de la feuille constitute de 56 * de 
rognures de kraft, 14 % de dechets de journaux, 27 % 
de carbonate de calcium 9 NCS ajoutes et retenus, 3 % 
5 de latex de styrene-butadiene et 1,0-1,25 kg/t de flo- 
culant constitue de polyacrylamide cationique, sont 
obtenues apres passage au type C. La couche de dessus 
en papier bulle constituant 25 % de la totalite de la 
feuille de papier bulle est faite de feuilles de garde 
lO ou de rognures de magazines. 

Apres la fabrication du papier bulle de type 
C, "ixr^slined" , le papier de revetement qui regarde la 
charpente, fait de la composition de type C est utilise 
avec les proportions de la charge de type C ci-dessus 

15 pour la totalite de la feuille. Les teneurs d 'appret, 
constitue d' anhydride succinique, utilisees sont de 
2, 4, 4 et 4,5 kg/tonne de couches respectivement dans 
les couches d' union et les deux couches de dessus, la 
couche d* union etant la portion de la feuille centre 

20 1 1 ame de gypse . 

Le papier de type C permet une economie de 
27 % de la consommation d'energie de sechage du papier 
par rapport, a un papier ordinaire a appret d^lun et de 
colophane produit pendant une periode anterieure. Lors- 

25 qu'on le transforme en un panneau dans diverses instal- 
lations, de fabrication de panneaux, le papier de type C 
permet une economie cle 5 % de la consommation d'energie 
de sechage des panneaux par rapport a un panneau produit 
avec un papier ordinaire a appret d'alun et de colophane. 

30 Bien que l'on puisse utiliser de nombreuses 

matieres et de nombreuses conditions pour mettre en pra- 
tique 1' invention, comme precedemment decrit, certaines 
matieres et conditions sont preferees. Pour preparer la 
matiere premiere pour papiers, bien que d'autres valeurs 

35 puissent etre utilisees, on prefere une pate ayant un 
degre d'egouttage standard canadien de 350 ml. 
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Le rapport de la charge minerale, telle que 
le carbonate de calcium, au liant ou latex est genera- 
lement tel que la charge soit retenue efficacement dans 
le papier. Un rapport prefere de la charge au liant est 
de lO/l. 

Les fibres de papier peuvent constituer de 
65 a 90 % de la totalite du papier. Cependant, une te- 
neur en fibres d' environ 70 % s'est revelee optimale. 

Les liants preferes sont les latex de sty- 
rene-butadiene carboxyle dans un rapport de 4/1, 1 1 ace- 
tate de polyvinyle, un copolymere d' ethylene et de chlo- 
rure de vinyle, et l'alcool polyvinyl ique ayant un poids 
moleculaire de 96 OOO a 125 OOO, hydrolyse a 87-99 S. 

Les floculants preferes sont l'acide borique 
avec l'alcool polyvinylique, un polyacrylamide cationi- 
que de poids moleculaire moyen a forte charge, la 2-vi- 
nyl pyridine et le persulfate d' ammonium. 

La charge preferee est le carbonate de cal- 
cium, de preference ayant une taille de 10 a 30 urn et 
passant a 60-90 % au tamis de 45 iim d'ouverture de 
mailles, bien que d'autres decrites puissent etre uti- 
lisees. 

L'aide de retention prefere est un polyacry- 
lamide cationique a forte densite de poids moleculaire 
eleve et de charge moyenne. 

Les agents d'appret internes preferes sont 
1' anhydride succinique dans une emulsion d'amidon catio- 
nique, la colophane modif iee/aluminate de sodium et une 
emulsion de polyurethane cationique. 

Les agents d'appret superficiels preferes 
sont une emulsion de cire de paraffine, une silicone 
durcissant par la chaleur, l'alcool polyvinyl ique avec 
l'acide borique et une silicone durcissant en presence 
d'un acide avec l'alun. 

Le papier composite de 1 ' invention presente 
plusieurs avantages lorsqu'on 1' utilise comme feuilles 
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de papier de revetement pour fabriquer un panneau mural 
en gypse, par rapport aux autres papier s utilises clas- 
siquement. Tout d'abord. il est plus poreux que les pa- 
piers classiques. En consequence, dans la fabrication 
5 du papier, 1 'eau utilisee s'egoutte plus rapidement, 
si bien que la quantite d ' energie thermique necessaire 
pour secher le papier est inferieure d' environ 27 % a 
celle necessaire pour secher un papier classique. De 
plus, la structure poreuse de la feuille permet un se- 
lO chage plus rapide, des vitesses plus elevees de la ma- 
chine et une production superieure avec un appareillage 
de fabrication du papier existant. Egalement, lorsqu'on 
utilise le papier pour fabriquer un panneau mural en 
gypse, comme il est poreux, le sechage et la prise du 
panneau poreux necessitent environ 5 * d- energie ther- 
mique de moins que lorsqu'on utilise des feuilles de 
revetement en papier classique. Egalement, par suite 
des rapports choisis de la charge aux fibres de papier, 
et des Hants et rapports de Hants utilises, le papier 
presente a'excellentes proprietes physiques. Egalement, 
dans le mode de realisation ameliore qui utilise un 
appret superficiel additionnel sur le cote du papier 
qui vient en contact avec l'arae de gypse, on obtient 
une union considerablement amelioree entre le papier 
5 et 1 ' arae de gypse meme a temperature elevee et en pre- 
sence d'une forte humidite. Lorsque le papier de 1 ■ in- 
vention est transforme en un panneau, il forme un pan- 
neau ayant une surface exceptionnellement lisse. De 
olus, malgre 1 ' amelioration de ses proprietes, le pre- 
D sent papier est relativement peu couteux a produire. 

Connaissant le cout actuel eleve de 1 -energie thermique. 
les avantages du present papier composite sont evidents. 

Bien entendu, 1' invention n'est pas limitee 
aux details operatoires ou au materiel qui viennent d'e- 
tre decrits de fagon precise et des modifications evi- 
dentes et des equivalents sont evidents pour l'hotime de l'art. 
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RBVENDI CATIONS 

1. ~ Panneau mural en gypse comprenant une 
ame en sulfate de calcium dihydrate ayant fait Drise 
avec une feuille de papier de revetement unie a chacune 

5 de ses surfaces, une ou chacune de ces feuilles de pa- 
pier de revetement comprenant un papier composite qui 
comprend en oourcentage en poids sec s 

(A) des fibres a raison d'environ 65 % a envi- 
ron 90 %, ces fibres ayant un degre d ' egout 

10 tage standard cahadien d' environ 350 a 

550 ml, 

(B) une charge minerale en particules a raison 
d'environ lO % a environ 35 X, 

(C) un liant en une quantite retenant ladite 
15 charge mine'rale, 

(D) un floculant a raison d'environ 1 kg a en- 
viron 2 Xg/t et 

(E) un agent d'appret. 

2. Panneau mural en gypse selon la revendi- 
20 cation 1, caracterise en ce que ladite charge minerale 

comprend du carbonate de calcium de preference en parti- 
cules ayant une taille moyenne de lO a 30 urn, dont SO a 
90 % passent a travers un tamis de 45 ym d'ouverture de 
ma i lies. 

25 3. Panneau mural en gypse selon 1 1 une des 

revendications 1 ou 2, caracterise en ce que le rapport 
dudit liant a ladite charge minerale est d'environ l/lO 
et/ou ledit liant est present a raison d'environ 1 % a 
environ 3,5%. 

30 4. Panneau mural en gypse selon 1 1 une quel- 

conque des revendications 1, 2 ou 3, caracterise en ce 
que ledit liant est choisi parmi un latex de styrene- 
butadiene carboxyle ayant un rapport styrene/butadiene 
de 1/1 a 4/1, un copolymere d' ethylene et de chlorure - 

35 de vinyle, et un alcool polyvinylique hydrolyse a 87- 
99 X ayant un poids moleculaire d'environ 96 OOO a en- 
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viron 125 OOO. 

5. Panneau mural en gypse selon l'une quel- 
congue des revendications precedentes, caracterise en 
ce que ledit floculant est choisi parmi l'acide borique 
en combinaison avec un alcool polyvinylique ; un poly- 
acrylamide cationique de poids moleculaire moyen a forte 
charge ; et la 2-vinyl pyridine. 

6. Panneau mural en gypse selon 1 * une quel- 
conque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que ledit papier contient de plus un agent de reten- 
tion comprenant un polyacrylamide cationique de poids 
moleculaire eleve a densite de charge moyenne. 

7. Panneau mural en gypse selon l'une des 
revendications 1 a 6, caracterise en ce que 1 'agent 
d 1 appret est choisi parmi 1' anhydride succinique et 

1 'amidon cationique ; une colophane modif iee/aluminate 
de sodium ; et un polyur ethane cationique. 

. 8. Panneau mural en gypse selon l'une quel- 
conque des revendications precedentes/ caracterise en 
ce qu'il a de plus un appret superficiel applique a une 
surface dudit papier. 

9. Panneau mural en gypse selon la revendi- 
cation 8 # caracterise en ce que ledit appret superfi- 
ciel est choisi parmi une cire de paraffine ; une sili- 
cone durcie par la chaleur .; et un alcool polyvinylique 
en combinaison avec l'acide borique. 

10. Papier composite utile comme feuille de 
revetement pour la production d'un panneau mural de 
gypse, ledit papier etant caracterise en ce qu'il com- 
prend en pourcentage en poids sec : 

(A) des fibres a raison d'environ 65 % a envi- 
ron 90 % t ces fibres ayant un degre d'egout- 
tage standard canadien d'environ 35o a 

550 ml, 

(B) une charge minerale en oarticules a raison 
d'environ lo % a environ 35 %, 
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(C) un liant en une quantite retenant ladite 
charge minerale, 

(D) un floculant a raison d 1 environ 1 kg/t a 
environ 2 kg/t, et 

-5 (E) un agent d'appret. 

11. Procede pour preparer un papier compo- 
site utile comme feuille de revetement dans la produc- 
tion d'un panneau mural de gypse, caracterise en ce 
qu'il comprend la preparation d 1 une bouillie aqueuse 
lO compronant en pourcentage en poids sec : 

1. des fibres a raison d* environ 65 % a envi- 
ron 90 %, ces fibres ayant un degre d'egout- 
tage standard canadien d' environ 3 50 a 
550 ml, 

15 2. une charge minerale en particules a raison 

d ' environ lO % a environ 35 %, 

3. un liant en une quantite retenant ladite 
charge minerale, - 

4. un floculant a raison d' environ 1 kg/t a 
20 environ 2 kg/t, et 

5. un agent d'appret, et 
le depot de la bouillie sur une toile avec elimination 
de l f eau pour former une feuille de papier. 
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